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NGC 7331



Procedimento



Analisi dello spettro 

Determinare il centro della galassia: porzione del continuo (p1200-p1250) in iraf, trovare la x in 
corrispondenza del picco di emissione

pixel del centro: 200

intervallo di lunghezza d’onda 6450-6650

Regione del continuo: 1200-1250

Osservando lo spettro della nostra galassia notiamo delle bande di 
assorbimento ma soprattutto notiamo due picchi di emissione 
uno dei quali ha una lunghezza d’onda λ=6601.44 Å al centro della 
galassia. Questo corrisponderebbe all’azoto ionizzato che a riposo a 
una lunghezza d’onda NII: λ=6584 Å senza redshift.



Elaborazione dello spettro in iraf 
Considerato l’intervallo di spettro 
continuo 1200-1250 riusciamo dunque 
tramite IRAF a determinare il picco di 
radiazione del continuo a 200px, punto a 
cui corrisponde il centro della galassia, da 
cui partiremo per il fitting gaussiano.

    



Fitting gaussiano della riga

fitting gaussiano sulla curva dispersione-intensità → lunghezza d’onda media in quei 
pixel

Tabella con topcat 

pixel      valore lunghezza d’onda      distanza in px dal centro     redshift      velocità del 
punto        velocità rispetto al centro (px200)        velocità reale di rot ( corretta con sin 
i)     distanza in mpc (conversione pixel-kpc)

Dunque partendo dal centro 
della galassia e spostandosi 
lungo le ordinate del grafico col 
programma IRAF, con il 
comando nsum 3 il quale 
somma l’intensità dei 3 pixel 
adiacenti, man mano creiamo il 
fitting di ogni picco di 
emissione lungo la riga 
registrando in una tabella il 
valore del Pixel e la lunghezza 
d’onda corrispondente

Intervallo riga: 6450-6650



TOPCAT



Calcolo del redshift

Una volta ricavate dallo spettro le lunghezze d'onda delle righe di emissione di [NII] e 
Hα è possibile calcolare il redshift delle righe secondo la formula 

Con                                      e

Otteniamo quindi il redshift delle righe misurate in ogni posizione



Calcolo delle velocità (redshift e velocità relativa al centro)
Attraverso il redshift è possibile ricavare la velocità di ogni punto della galassia rispetto 
all’osservatore:

Per ottenere la  velocità di rotazione rispetto al centro della galassia, calcoliamo la 
velocità in questo punto (px0) con lo stesso procedimento, e la sottraiamo a ciascuna 
delle altre velocità ricavate, secondo la formula:



Correzione inclinazione galassia
Poiché la galassia è inclinata dobbiamo correggere 
i valori delle velocità ottenuti in relazione 
all'angolo di inclinazione.

Essendo ngc7331 una galassia a spirale e quindi 
dalla forma a disco, è sufficiente applicare la                                                    

I semiassi si ottengono graficamente grazie a ds9; 
una volta iscritta la galassia in un’ellisse il 
programma ne calcola le dimensioni.



Conversione della distanza in kpc
La risoluzione del telescopio Galileo è tale che ad ogni  pixel corrisponde un secondo 
d’arco. Convertiamo quindi i pixel in kpc:

Distanza di ngc 7331:                                      (d=11.4 Mpc, Simbad)



Correzione dati con fwhm anomala e grafico
Per ottenere dei risultati più precisi eliminiamo i punti del grafico con una fwhm troppo diversa dalla 
media, che ricaviamo attraverso una distribuzione gaussiana.                                                                   
Dopo aver trasformato i pixel in kpc abbiamo tracciato il grafico della velocità in funzione della distanza 
dal centro della galassia.



Calcolo della velocità media di rotazione
Per calcolare la velocità media di rotazione della galassia è necessario calcolare la media 
delle velocità di rotazione delle regioni più esterne.

A causa dell’ eccessiva dispersione dei                                                                           
punti del grafico dobbiamo calcolare                                                                                 l     
la distribuzione cumulata, e ne ricaviamo                                                                           
che la velocità media è di 262 km/s                                                                           
secondo la formula 



Calcolo della massa
Dopo aver ottenuto la velocità media di rotazione calcoliamo la massa in kg applicando 
il teorema del viriale

Massa di ngc 7331: 

Massa di ngc 7331 in masse solari: 



Determinazione della magnitudine
- Abbiamo determinato la luminosità della 

superficie della galassia, delle stelle e del 
rumore ottenute tramite ds9



Determinazione della costante della magnitudine
-
- Abbiamo ottenuto la magnitudine 

strumentale di varie stelle note 
stabili, delle quali abbiamo cercato 
la magnitudine apparente su 
simbad in modo da ottenere la 
costante

-



Calcolo della luminosità e rapporto massa luminosità

       Magnitudine assoluta=-21                                                 Rapporto medio massa    

                                                                                                    luminosità nelle stelle 

                                                                                              

                                                          Rapporto massa 

                                                        luminosità ngc-7331
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