


Diagramma H-R

Classificazione delle
stelle in base a:

» Temperatura e
luminosita

e Parametri fisici




[a distribuzione delle stelle

e Sequenza Principale
o Stelle di pre-sequenza
e Nane bianche

» Giganti rosse




Diagramma magnitudine assoluta e
indice di colore
 Luminosita sostituita

dalla magnitudine
assoluta:

M =m+ 5-5xlog,,d

» Temperatura sostituita m, —m, =—+ b
dall’indice di colore: I



Il problema della distanza

Le stelle di un ammasso *Stelle di campo, separate tra
loro, non fanno parte di alcun

hgnno tutte la stessa R

distanza da noi:

 Ammasso aperto « Ammasso globulare




Effetto di diffrazione

Una stella € una sorgente
puntiforme, la cui luminosita
arriva deformata nella terra.

A causa di:
e Strumenti ottici
o Aberrazioni ottiche

e Strati atmosferici
e PSF




Analisi fotometrica

FOTOMETRIA: branca dell’astronomia che si occupa della misura
del flusso luminoso proveniente dalle stelle e da altre

sorgenti celesti. Oggetto delle misure fotometriche e
I’illuminamento (I) prodotto da una stella

e Fotometria di * Fotometria di PSF
apertura

e Fotometria con SExtractor



La nostra analisi
[l diagramma H-R di ngc2420




Obiettivi

e Analizzare un ammasso aperto
» Realizzarne il diagramma H-R
 Calcolare l'eta dell’ammasso

e Confronto con i dati reali



Strumenti

Materiale: Applicazioni:

e 4 immagini captate dal « TextWrangler @
telescopio:

TOPCAT

2 con il filtro g e Terminale

L] L]

2 Con 11 flltro I‘ Last login: Wed Oct 17 16:28:22 on ttyseee
(astroconda) labas@5:~ labastro$ cd desktop
(astroconda) labas@5:desktop labastro$ cd ccl2818_2
(astroconda) labas®5:ccl2818 2 labastro$ 1ls
GC_0C

(astroconda) labas@5:ccl2818_2 labastro$ cd GC_OC

(astroconda) labas@5:GC_OC labastro$ 1ls

ISOC_ugriz m3

cmd_sex_2017.pdf ngc2420

(astroconda) labas@5:GC_OC labastro$ cd ngc2420

(astroconda) labas®5:ngc2428 labastro$ ls

Gl.txt NGC2420_r_2.fits g.txt

Glngc2428 NGC2420_r_2.fits.gz gl_ngc2428

R1.txt gr.txt

Ringc2420 ngc2420G1

R2.txt ngc2420G2
NGC2426_g_1.fits R2ngc2420 ngc2420eR1
NGC2420_g_1.fits.gz block_3x3.conv ngc2420R2
NGC24208_g_2.fTits default.conv ngc2428_gl
NGC2420_g_2.fits.gz default.nnw ngc2420_r2
NGC2420_r_1.fits default.param r.txt
NGC2420_r_1.fits.gz default.sex r2_ngc2420
NGC2420_r_2 2.fits ds9.fits test.cat

(astroconda) labas@5:ngc242@8 labastro$ JI




Procedimento

1.Analisi immagini:

selezione e scarto di sorgenti luminose meno
rilevanti e non appartenenti all’ammasso
attraverso la modifica dei parametri

° [ ] [ ] default.sex —
# Default configuration file for SExtractor 2.5.9
e Detect_minarea
#
—
#: - - - Catalog ——— - -
CATALOG_MNAME ngc242eG61 # name of the output catalog
CATALOG_TYPE ASCII_VOTABLE # NONE,ASCII,ASCII_HEAD, ASCII_SKYCAT,
() # ASCII_VOTABLE, FITS_1.8 or FITS_LDAC
PARAMETERS_MAME default.param # name of the file containing catalog contents
—
#: - - Extraction — - -
DETECT_TYPE CCD # CCD (linear) or PHOTO (with gamma correction)
DETECT_MIMAREA 24 # minimum number of pixels abowe threshold
DETECT_THRESH ] #
AMNALYSIS_THRESH 1.5 #

k
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dimento

[ YoX ] X| SAOImage dsS
e o X| SAGImage ds9

File Edit View Frame Zoom Scale Color Region WCS Analysis Help

File Edit View Frame Zoom Scale Color Region WCS Analysis Help
File NGC2420_g 1.fits e Gingcedzo
Object s Object 305
Walue Value
wes wcs
Physical x v
Physical b i Image % v
Image b ¥ Frame 1 x [ 0 .
Frarme 1 % 05 0 ° fle edit view frame bin z00m scale color region wes analysis help
flle edit view frame bin zo0m seale color tegion Cel S e [ il s
apen save header page setup

11803 T12e+03 1130403 1.15e+03 T17e+03 1.19e+03 1.21e+03 1.23e+03 1.25e+03

G1 immagine di partenza G1 immagine sorgenti selezionate

grazie ai parametri di SExtractor



Procedimento

Histogram Plot

@ [Fle$ltn a ¥ m(NE @x
2. Sovrapposizione e confronto delle N

immagini: AL

 concatenazione delle immagini con lo i n

stesso filtro (gl-g2, r1-r2) attraverso topcat )

50

40

* (Concatenazione dei due risultati

114.4 114.5 114.6 114.7 114.8 114.9
ALPHA_J2000_1

00 e TOPCAT(30): Table Browser

Lk | Py

alEly Bl

Eﬂ©zgmm@®9 %x@ﬂr). .Emiubssls m

Table List—————————— rCurrent Table Properties Table Browser for 30: gr.txt
30: grxt ALPHA_J2000_1 DELTA_J2000.. g T ar Table: | 3 xt B
31 isoc z019 7.0t Label: gr.xt 1 114,62734  21,25485  14,43263  13,65028  ©,78235 R
32: 150¢_2019_8.00.0¢1 Location: [Users/labastro/Desktop/CCL2018_2/GC_OC/nge2420/gr.ixt ; 114,64593  21,23782  17,43378  16,54723  @,88655 X: |ALPHA_J2000_1 RIRUIL
. 114,64507  21,23851 19,75582  18,55888  1,20493 s . .
;i ligz’zg;z’ggg:: ::':,:: 1228 4 114,51546 21,6142  14,50217  13,72962  ©,77255 batits STILTS Weight: ARUIL
35 isoc 2030 8,80 0t Columns. § 5 114,60067 21,28016  19,48591  18,13505  1,35086
e : 6 114,52896  21,34442  10,80059  18,81615  ©,08444
36:1s0c.2030_8.65.tut Sort Order: 4} ° 7 114,65879 21,23103  16,52206  16,09907  ©,42380
37. Ts0c_z030_8.40.0¢ R & 114,60087 21,28593  15,35912  14,89133  ©,46779
Row Subser: | All < 9 114,60902 21,27995 14,9812  14,63127  @,34993
Activation Actions: 0 / 0 10 114,59328  21,29109  19,87248  18,49337  1,37911
! 11 114,56965 21,31518 17,52346  17,83871  @,48475 Position: ||Count: 1.228 / 1.228
12 114,55361 21,32984  19,08049  18,12067  ©,95982 B [7] mselect

13 114,66847 21,2352  18,43679  17,90337  @,53341
114,56236  21,32526 19,6446  18,65441  ©,99019
114,52646  21,36061 19,6916  19,36008  ©,33153
114,50634  21,38028  19,08204  17,68135  1,40069

SAMP 114,60999  21,28841  18,78367  18,12393  @,57974

S 5 Messages: Clients: @J%,& a1n ccaen  na nEaa 16 7n037 17 oacaT  n annac




Procedimento

®-@ Plane Plot

3. Conversione dei dati
teorici della tabella in
un grafico:

DELTA _J200!
L)
—
n
~

N
=
S

21.3

114.5 114.6 114.7
ALPHA_JZ2000_1

o3k il

o fa
+8b| Legend
Table:  30: gr.txt

»%& Axes

L STILTS X: ALPHA J2000_1

Y: DELTA_J2000_1

|Pasition: ||Count: 1.228 / 1.228

5 B8 Select




Procedimento

4. Confronto fra
valori teorici e
sperimentali




Procedimento

5. Individuazione eta, distanza, metallicita
I[ISOCRONA INDIVIDUATA: z030 8.65
METALLICITA : z0.030

ETA: log(eta)=8.65 ——= 10°8.65=450 000 000 anni
DISTANZA: 5.82 kpc |

|E(g-r) | — A, =2.57 X E(g—r)

r—M,+5—A,

‘dle °

r-M,| —p» r—M,=5Xlogd—5+A,
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