" FOTOMETRIA DI UN AMMASSO GLOBULARE



Partendo da due 1mmagm1 dell AMMAsSo. globulare NGC 1466 attraverso
- I'analisi strumentale col software in dota21one ricavare:: '

i D1agramma CDS 218
— Fta _ -

- Me_téllicité .

— Dlstanza '

o D1agramma HR '

Lin bl



AMMASSI STELLARI

Un ammasso stellare ¢ un gruppo molto denso d1 stelle orlgmate n templ

I‘aVVlClIlatl da una StCSS& nebulosa

Si prestano all’osservazione stellare in quanfo hanno eta e distanze simili.
prestano all’osservazione siellare in quanfo hanno eta ¢ distanze simili.

Distinguiamo due tipi prmClpah d1arnmassa

— gli ammassi globulari, gruppi sferici molto grandi ed antichi.

- — gli ammassi aperti, giovani raggruppamenti di forma piu eterogenea.
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- AMMASSO GLOBULARE  AMMASSO APERTO *

- .

Open cluster NGC290

Globular cluster M31
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NGC 1466 ¢ un ammasso globulare-i |
'ChlUSO nella costellazmne australe'-lh B

e dell'Idra Maschlo

Si tratta di un ammasso molto I"i"s'(),'l'jci_‘tb.,
orbitante a .g"rande' distanza 'attofﬁo -
alla Grande N ube di Magellano

.- ',‘,FWMM"W“ P . | . l
Globular Cluster NGC 1466
ripresa da HST a falsi colori



 HUBBLE SPAGE TELESCOPE
LHubble ¢ un telescopio spaziale Orbltante |

intorno alla-terra.. -

Ha uno specchlo d1 o0 4m d1 dlametro (=
1ndaga nel V1c1no ultravmletto nel VISIblle €

: nelwcmo,mfrarosso, =
Essendo  fuorl l?atmdsfera "terrésft"re'. :.-h'a"-: il- -
'Vantaggio d1 r1durre sensﬂoﬂmente i Seemg,

°a.._11 dlsturbo nell osservazmne

Hubble Space Telescope



IMMA GINI e FILTRI g

Le foto oggetto d1 r1cerca sono state ottenute

Figure 3.2: ACS optical design: wide field channel.

dall’ Hubble Space Telescope con lutlhzzo d1 /oM

due d1vers1 ﬁltn
o’ F606W.S.€_Irlsibﬂ_€' nel .Vefd‘_e ) bandalarga (V).

« F814W sensibile nel rosso a banda larga (R). *

From C IH’,-’
-

rooow | Fetaw || 2w ATl T Sistema difiltri di ACS montati su HST
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Regioni di spettro indagate con alcuni filtri
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DELTA_J2000_1

di dlstmguere in una foto le sorgenu. .
lummose stelle galassw ed altr1 oggetu-

"dlstlnguendoh dallo sfondo Cosmlco

RICONOSCIMENTO SORGENTI.

Tramite un programma smmo n grado' :

l- .'.‘
o ML ‘EF

LA, s e . .
; S programma riconosce  circa
. o ';I:_SIOOO font1 d1 luce tuttawa non ¢ in
L8 S grado di 1dent1ﬁcare le sorgentl

" situate nel centro dell ammasso a

causa dell’elevata concentrazione e

56.10 56.15
ALPHA_JZ2000_1

luminosita.



; ELABOMZ’ ONE . DEI DATI &

Tramite 1 paramt—:tm d1 elhttl(:lta e FWHM separlamo le stelle appartenentl all”

- ammasso dalle sorgentl lummose estranee Che Vengono escluse dal dati. Le fontl

: vengono rldotte adi. 180 nel. ﬁltro V e 17 71 1 nel ﬁltro R

o 'Il F ull Wldth at - Half Max1mum 1nd1(:a la .
= d1sper51one della : luce dovuta - alle'

;'aberrazmm e turbolenze arbltrarlamente

: -stabfhta tra i 9<FWHM<2 6.

2.0 2.5

FWHM_IMAGE | pix

~ Tramite Pellitticita e possibﬂe diétinguere le
stelle, 0<e<0.2, dalle galassie e altre
sorgentl.

0.2 0.3
ELLIPTICITY




: MAGNITUDINIAP P AREN TI ':

| Anahzzando le 1 1mmag1m 51amo n grado di determmare la quantlta di energia assoaata al
.p1xel provenlente dalle stelle di NGG 1466; da esse rlcaV1amo le magnltudlm apparerm

"~ melle bande V (Mappv) eR (MappR)- medlamente 25

< Le. stelle appartenentl allo stesso ammasso hanno dlstanze 51m111 Le loro magmtudml

‘apparenu sono qumdl Confrontab1l1 i e
Unendo i dati provenienti dalle due immagini calcoliamo I'indice di colore V-R (M- M)
S1 proéede creando un grafico che assume: o

D P Ascisse: V-R

—  Ordinate: M

appV

Chiamato diagramma CDS dove vengono classificate le stelle di NGC 1466
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' DIAGRAMMA CDS




DIAGRAMMAHR
In astronoﬁua s1 ut1hzza una partlcolare rapprésentézwhe degh amma531 stellari,

. Class1ﬁcat1 n. funzmne di. lum1n031ta e temperatura 11 dlagramma Hertzsprung—-'

..Russell sumle al dlagramma CDS per gh ammass1 § tellan,_ -

Tl 'diagrammei* H.R fornisce.
Bi-x : i SUPERGIANTS

i : 10 i * "o .
' mformazmm sulla ‘massa; sul ' SO TP
' e 10% Vi, —
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10 —_ SEQUENCE “fa, s GIANTS
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LA SE Q_UENZA PRIN CIPALE

Le stelle ev1denz1ate appartengono il Mam Sequence (MS) nella prnna fase della

loro vita, e costltulscono la Categorla p1u numerosa dell ammasso Attra,versano
dlagonalmente il dlagramma HR bruc1ano 1dr0geno nel nucleo hanno ragglo_

compreso tra 0.1 e 10 RSOl € masse comprese tra O 1 £ 30 M
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ALPHA_J2000_1




DELTA_J2000_1

Il Turn Off 1nd1v1dua la fase stellare successwa alla MS Le stelle a partlre da quelle_
p1u calde e lummose (qumdl le p1u massmce) nel.tempo "esaurlscono l’.1dr0gefno-

Contenuto nel nucleo spostand031 Verso destra nel d1agramma HR separand031 dalla

sequenza pr1nc1pale Gra21e al Turn Off ¢ poss1bile 1nd1v1duare leta dell ammasso'

: stellare
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RAMO DELLE GIGANTI ROSSE
.'Il Red Glant Branch (RGB) 1nd1ca nel dlagramma HR la fase evolutlva delle
glgantl rosse. Le stelle sufﬁaentemente massmce sono in grado di bruaare lo S/zell

di 1dr0geno espandend031 e aumentando la lor() lumlnosu:a mantenendo tuttav1a

. una tempera‘tur,a s_u-perﬁmale -rela.twamen_te 'bassa_.

[}

~|
[
=]
=

-
[=]
[=r]
[=]
™~
<
5
[*5]
[a]

[}

~|
[
o
=]

56.04 56.06 56.08 56.10 56.12 56.14 56.16 56.18 56.20 56.22 56.24
ALPHA_J2000_1




-;I."-il 3

- RAMO ORizzzoNTALE

e stelle _esaurito lldrogeno nello S/zell 1n121ano o bruc1are Pelio nel - nucleo

aumentando la loro temperatura superﬁmale Nel dla;gramma HR s1 spostano'

. VErso smlstra nell Horzzonml anc/z
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| uodionto.

Le stelle abbastanza ‘massicce da r1usc1re. a
: bruc1are _-l'o", slzell d1 eho T,i -espandono
-_ultenormente dlventando superglgantl rosse (e .
talvolta: superglgantl blu) rlsalendo lAsympzfotzc |

| Gzcmt anc/z (AGB) Dal dati in nostro possesso .

non rlsultano stelle appartenentl all’ AGB
- tuttav1a esse potrebbero trovar31 nel Centro deﬂ ammasso globulare che il

progamma non e r1usc1to ‘ad elaborare Questo supporterebbe 11p0t631

._ '-strumentale che le stelle p1u massicce si. trovano nel centro di N GC 1466.
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_agglungendo un Valore Chlamato--f'

del’ammasso - -

Le isocrone sono. modelh teorlcl d1 dlagramml HR d1 amma351 stellarl dlStlntl
per et ¢ metalhc1ta
possibile. associare - ad” un

di’agfamma CDS & un’isocrona'f_: -

modulo di distanza, - -~ dal .quale'_’__

po'ssibile. ricavar@' - 1a - distanza "




- ISOCRONE

5 -;

A NGC . 1466 associamo
un’liso'cro_nta_ Cdi '.uri.-.'..amﬁlass.d |
' globularé di '1.2,'59_"-.Gyr,_' CO;-I "
‘metallicita di 0,01% e modulo di
diétén'Z-a di 19.2, pari a691 kp.c__. | |

Possiamo ora calcolare M~

necessario considerare che 1l

confronto con” le . isocrone -

: smggéttd ad approssimaz’ion'i'.": V-R



DIAG’RAMMA HR NGC 1466

Calcolat 1 1 ﬂu551 € le lum1n031ta delle stelle confrontando la M (:on M o abblam()' |

 assunto Che la magglor parte di essé; p01che eippartenentl alla MS abblano ragglo
| smnle a quello del Sole Attraverso la legge d1 Stefan—Boltzmann ¢ p0551b116 =

' 'rlcavare la temperatura delle stelle ottenendo 11 dlagramma HR

11 dia_gram..rln_a :

HRe valido per

e stelle

DELTA_J2000_1
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evidenziate in

blu, appartenenti

Sed Zed4  led4 5000 2000 1000

T alla MLS.

56.05 56.10 56.15
ALFHA_J2000_1




DIA GRAMMA HR NGC 1466 *
| Calcolando 1nvece la temperatura a partlre dall 1ﬁd1ce d1 colore V—R S ¢ potuto _

estendere il dlagramma HR a tutte le stelle 1nd1pendentemente dal ragglo -

Inoltre dalla | .-sor-n_r*n'a. delle
lumm051ta - delle ~singole -~ stelle

e El@onfronta,te_'_ Con_-quella del sole si
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-_ottiene ‘la. magnitudine assoluta

- '-del‘il_’amrhésso- paria; -4.79

M —M 295 5log10<

NGC 1466
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NGC 1466




Blnotto Andrea Llceo Sc ke da V|nC| TreV|so
Flore Mattla Llceo Sc G Galllel San Dona d| Plave

Palmlsano Rlccardo Llceo Sc G Galllel San Dona d| Plave -

Osservatorio astronomico di Asiago,
25-27/02/2019
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