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Sistemi1 Planetari



Proprieta del Sistema Solare

Mercury Venus Earth Mars Jupiter Saturn Uranus Neptune Pluto

4 ¢

Le orbite de1 pianeti giacciono tutte sullo stesso piano con piccole
deviazioni, in particolare del pianeta piu vicino al Sole, Mercurio.

1UA.=1.5x10°km
IA.L.=(3x10° km/s|x(3.15x107s) = 9.45x10"*km
Ipc=3.26A.L.=3.09x10" km



* Il Sole ruota su se stesso con un periodo medio di circa 25 giorni,
corrispondente ad una velocita tangenziale equatoriale di circa 2

km/s.

* I pianeti ruotano attorno al Sole nello stesso verso e le orbite sono
quasi rigorosamente circolari, con I’eccezione di Mercurio. Anche
Marte ha un’orbita con un’eccentricita apprezzabile.

* I pianeti a loro volta ruotano attorno al proprio asse che per la
maggioranza dei pianeti € quasi perpendicolare al piano
dell’orbita. Eccezioni importanti sono quella di Venere, che ha un
moto retrogrado, € di Urano, che ha I’asse di rotazione quasi
parallelo al piano dell’orbita.
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Mercurijenus_ Earth | Mars _Jupiter' Saturn | Uranus| Neptune; Pluto
| Mean Distance from the Suncaly| 03871 07233 1 | 1524 | 5203 | 9539 | 19.19 | 3006 | 3948 |
Sidereal period of orbit (years) | 024 | 062 | 1 | 188 | 11.86 | 29.46 | 8401 | 164.79 | 248.54
| Mean Orbital Velocity (kmisec) | 4780 | 35.04 | 29.79 | 24.14 | 1306 | 964 | 681 | 543 | 474

Orbital Eccentricity 0.206 | 0.007 | 0.017]) 0.093 | |0.048 | 0056 | 0.046 | 0010 | 0.248
Inclination to ecliptic (degrees) | 700 | 340 | 0 | 185 | 130 | 249 | 077 | 177 | 17.15
Equatorial Radis (km) | 2439 | 6052 | 6378 | 3397 | 71490 | 60268 | 25559 | 25269 | 1160
Polar Radius (km) same | same | 6357 | 3380 | 66854 | 54360 | 24973 | 24340 | same
Mass of planet (Earth=1) | 006 | 082 | 1 | 0.11 | 31789 | 9518 | 1453 | 17.14 | 0002

-Meandensit;r{gramsfcentimeteﬁ} 543 | 525 | 552 3.95: 1.33 069 | 1.29 | 1.64 2.03
Body rotation period (hours) 1408 5832 | 2393 | 2462 | 992 1066 | 17.24 16.11 153.3

: Tilt of equator to orbit (degrees) 2 177.3 | (2345 | 25.19 | 3.12 26.73 | 97.86 296 122.46
Number of obgerved satellites ] 0 | 1 2 | »28 30 24 8 | 1

D.=1.5x10°km=1U.A.

=365 giorni =8760 ore =3.15X 10" sec
=6x10"kg
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Le Leggi d1 Keplero

il

571-1630)



1. Tutt1 1 pianeti st muovono su orbite ellittiche, di cui il Sole
occupa uno dei due fuochi.




2. Il segmento che collega un pianeta al Sole descrive aree
uguali in tempi uguali.
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In un sistema 1solato 1l
momento angolare si
conserva ¢ 1l secondo
membro € una costante



3. Il quadrato del periodo di qualunque pianeta ¢ proporzionale al cubo
della sua distanza media dal Sole.
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I satelliti di1 Giove ¢
la misura della velocita della luce

D, =421700km
T, =42"27"34°
D, =52U.A. Olaf Remer (1676)
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Spettroscopia dei pianeti
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Formazione del Sistema Solare

Disco

Stella

Nucleo

Pianeta



collasso
Nube interstellare gravitazionale

10 000 AU

\ protostella
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Formazione de1 protopianeti

condensazione del gas in particelle solide (grani)

|

aggregazione di grani di particelle solide fino alla formazione
di planetesimi di dimensioni attorno al chilometro

|

agglomerazione dei planetesimi in protopianeti

|

acquisizione di gas dal mezzo interplanetario
e/o produzione di gas da impatti successivi

|

formazione dell’atmosfera



Eliminazione della nube residua

Stella in fase T Tauri (10°-107 anni)

|

Vento stellare con v =400 - 500 km/s

|

Il gas e le particelle con diametro inferiore a una decina di
centimetr1 vengono eliminate dal sistema protoplanetario



La ricerca di pianet1 extrasolari
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Tecnica spettroscopica:
le velocita radiali

Doppler Shift due to
Stellar Wobble 8
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centro di massa
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Tecnica fotometrica:
1 transiti




Esempio Sole-Giove
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Differential mag

-0.650

-0.630

-0.610

-0.590

-0.570

-0.550
24532503100

TrES-1 Transit Observation - 2004, Sep 01/02
Tonny Vanmunster - CBA Belgium Observatory
0.35-m 6.3 telescope - unfiltered ST-TXME CCD camera

Am=10.03 mag

2453250.3600 24532504100 24532504600 24532505100
HJID

2453250.5600




Esempio Sole-Terra
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2950 pianeti confermati + 2337 candidati
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Separation [Astronomical Units (AU)]

Planet Mass [Jupiter Mass]




Kepler-62 System

Habitable Zone
62f 62e 62d 62cC 62b

’ e« @
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Solar System




Kepler-20 System Planet Slzes

(Artist’s Concepts)

Solar System




TRAPPIST-1 System

Inner Solar System
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